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معرفي و اهداف درس
معرفي مختصري در حدود 250 تا 300 كلمه در مورد درس بنویسید.
درس فیزیک پرتوها در رشته تکنولوژی پرتوشناسی به بررسی اصول پایه‌ای و کاربردی تشعشعات یونیزان و غیر یونیزان می‌پردازد. این درس شامل مباحثی مانند تعریف و روابط انرژی، ساختار اتم و هسته، و مفاهیمی چون ایزوتوپ، ایزوبار و انرژی بستگی است. دانشجویان با انواع تشعشعات یونیزان، امواج الکترومغناطیسی، و اصول تولید اشعه ایکس و گاما آشنا می‌شوند و کمیت و کیفیت این پرتوها و عوامل مؤثر بر آن‌ها را مطالعه می‌کنند. مباحثی همچون رادیواکتیویته، نیمه‌عمر مواد رادیواکتیو، استحاله‌های هسته‌ای، و اکتیویته نیز پوشش داده می‌شود. همچنین روش‌های تولید مواد رادیواکتیو و کاربرد آن‌ها در پزشکی، همراه با آشنایی با مولدهای مرتبط، از دیگر موضوعات این درس است که هدف آن آماده‌سازی دانشجویان برای استفاده ایمن و مؤثر از فناوری‌های پرتوشناسی در حوزه‌های تشخیصی و درمانی است.
اهداف کلی درس/کارگاه/دوره:
آشنایی با ساختمات ماده وفیزیک تولید اشعه ایکس وگاما، تولید مواد رادیواکتیو، برخورد تشعشعات با ماده، کمیت ها و واحدهای تشعشع ودوز، روش های اندازه گیری آن ها
اهداف اختصاصی درس/کارگاه/دوره:

ایجاد توانمندی در دانشجویان با توجه به موضوعات تدریس شده در هر جلسه
اﻫﺪاف وﯾﮋه ﻋﯿﻨﯽ:  
آشنایی با:

· جرم و انرژی
· سختار اتم و هسته
· تشعشعات یونیزان
· رادیواکتیویته
· تولید و کاربرد رادیو داروها
· کمیت ها و یكاهای تابش
· برخورد فوتون با ماده
· برهمكنش پرتوهای یونیزان ذره ای با ماده 
منابع اصلی درس:

-Herman CEMBER, Introduction of health physics, last edition, MCGRAW-HALL

-David J DAWSET, The physics of diagnostic imaging, last edition

-جزوه و اسلاید

منابع مطالعه بیشتر:

با توجه به سطح کلاس و میزان علاقمندی دانشجویان در طول ترم درصورت لزوم منابع تکمیلی اعلام خواهد شد.

نوع محتوا

پاورپوینت همراه با صوت( متن(Word, Pdf) ( تصویر( پاورپوینت( انیمیشن( اسکورم( اتوران( فیلم(  صوتی( سایر موارد(  (توضیح دهید.....)

تکالیف و پروژه ها: 
	شماره
	عنوان تکلیف
	شرح تکلیف
	مهلت پاسخ دانشجویان
	فیدبک مدرس
	هدف از ارائه تکلیف

	1
	پرسش و پاسخ مستمر
	با توجه به موضوعات مطرح در کلاس تکالیفی برای دانشجویان در نظر گرفته خواهد شد
	با توجه به نوع تکلیف
	نمره یا ثبت امتیاز مثبت
	آشنایی دانشجویان با مفاهیم درسی

	2
	تعیین پروژه های تحقیقاتی
	با توجه به موضوعات مطرح در کلاس تکالیفی برای دانشجویان در نظر گرفته خواهد شد
	با توجه به نوع تکلیف
	نمره
	آشنایی با مفهوم تحقیق و کار تیمی

	3
	تعیین پروژه های تحقیقاتی -تشویقی
	آشنایی با علم روز درحوزه تخصصی درس مربوطه
	با توجه به نوع تکلیف
	نمره
	آشنایی با مفهوم تحقیق و کار تیمی


نحوه ارزشیابی دانشجو و نمره مربوط به هر ارزشیابی:
الف)  در طول ترم (                  ب)  پایان دوره(
	روش ارزشیابی
	نمره/ درصد
	تاریخ

	انجام تکالیف کلاسی اجباری و کوییز
	3 نمره
	طول ترم

	تکالیف تشویقی (نمره اضافه)
	1-2 نمره
	طول ترم

	امتحان میان ترم
	7 نمره
	تقریبا میانه ترم

	امتحان پایان ترم
	10 نمره
	پایان ترم


ﻗﺮارداد ﺣﺬف ﻣﻄﺎﻟﺐ ﻣﻮرد آزﻣﻮن ﻣﯿﺎن ﺗﺮم ﺑﺮاي ﭘﺎﯾﺎن ﺗﺮم:
- ﺑﻪ ﺷﺮط کسب ﻣﯿﺎﻧﮕﯿﻦ ﮐﻼس با ﮐﻤﯿﻨﻪ 4 ﻧﻤﺮه، مطالب در آزمون پایان ترم حدف می شوند. در ﻏﯿﺮ اﯾﻨﺼﻮرت ﮐﻞ ﻣﻄﺎﻟﺐ در ﭘﺎﯾﺎن ﺗﺮم ﻣﻮرد آزﻣﻮن واﻗﻊ ﺧﻮاﻫﻨﺪ ﺷﺪ. 
-در هر صورت از دانشجویان با نمره مساوی و کمتر از 3 حذفیات میان ترم وجود نخواهد داشت و باید از کل موارد تدریس شده در پایان ترم آزمون بدهند.
مقررات و انتظارات از دانشجویان/شرکت کنندگان: 
هر دانشجو/ شرکت کننده طی دوره ملزم به رعایت مقررات آموزشی  به شرح  زیر است:
· رعایت حسن اخلاق و شئونات اسلامی

· مطالعه  محتوای آموزشی
· ارائه  به  موقع  تکالیف  محول شده 

· حضور و شرکت فعال در گفتگو  و فضاهای مشارکتی

· شرکت در آزمون های کوییز،  میان ترم و پایان ترم
تقویم درسی الکترونیکی- نیمسال دوم 1403.......................
	جلسه
	تاریخ 
	 ساعت
	عناوین بحث
	امکانات
	مدرس

	1
	؟؟/011/1403
	جرم و انرژی
	-معارفه و آشنایی , توضیح اهداف دوره و جلسات , سنجش آغازین 
-تعاریف و پارامترهای جرم و انرژی

-انرژی بستگی

-حل مسائل
	-پاورپوینت
-وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	دراﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ انتظار می رود که داﻧﺸﺠﻮیان  ﺑﺎ ﺗﻌﺮﯾﻒ جرم و انرژی و واحدهای مربوطه و توضیح روابط بین آن‌ها آشنا گردند و بتوانند مسائل مربوطه را حل کنند.

	2
	؟؟/011/1403
	ساختار اتم
	-انواع مدلهای اتمی
-ترازهای اتمی

-اصول مکانیک کوانتومی (دوگانگی موج-ذره، اصل عدم قطعیت)

-خواص موجی و ذره ای
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	دراﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ انتظار می رود که داﻧﺸﺠﻮیان  تاریخچه و نحوه تکامل انواع مدل های مختلف اتمی را بطور کامل شرح دهد و ترازهای انرژی اتم را توضیح دهد. همچنین باید تا حد قابل قبول با علم فیزیک نوین در توصیف اتم ها آشنا گردد.


	3
	؟؟/011/1403
	ساختار هسته
	-اصطلاحات و تعاریف هسته ای

-انواع مدلهای هسته ای

-ترازهای انرژی هسته ای

-رفتار هسته های مختلف براساس نمودار پایداری
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از فراگیران انتظار می رود که معرفی ساختار هسته‌ای و مدلهای توصیف کننده آن، تفاوت آنها با یکدیگر، و مفاهیمی نظیر ایزوتوپ، ایزوبار، ایزوتون و ایزومر را فرا بگیرد. همچنین مفهوم انرژی بستگی و نقش آن در پایداری هسته ها را بیاموزد.

	4
	؟؟/011/1403
	تشعشعات یونیزان
	-طیف الکترومغناطیسی

-ماهیت و چگونگی تولید اشعه ایکس

-انواع طیفهای اشعه ایکس

-کمیت و کیفیت اشعه ایکس 
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در ﭘﺎﯾﺎن اﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ داﻧﺸﺠﻮ ﺑﺎﯾﺪ ﺑﺘﻮاﻧﺪ با طیف الکترومغناطیسی و ویژگی‌های امواج مختلف آن، ماهیت اشعه ایکس و فرآیندهای تولید آن، شناخت انواع طیف‌های اشعه ایکس (پیوسته و مشخصه) و عوامل مؤثر بر آن‌ها، و درک مفاهیم کمیت و کیفیت اشعه ایکس همراه با بررسی عوامل مؤثر بر شدت و نفوذپذیری این پرتوها برای کاربردهای پزشکی آشنا گردد.

	5
	؟؟/011/1403
	تشعشعات یونیزان
	- مشخصات لامپ اشعه ایكس را بیان نماید
-فیلترها
-پرتوهای گاما

-تفاوت پرتوهای گاما و ایکس


	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در ﭘﺎﯾﺎن اﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ داﻧﺸﺠﻮ ﺑﺎﯾﺪ ﺑﺘﻮاﻧﺪ با مشخصات لامپ اشعه ایکس و اجزای آن، نقش فیلترها در تغییر ویژگی‌های پرتوهای ایکس و تأثیر آن‌ها بر کیفیت تصویر، معرفی پرتوهای گاما به‌عنوان نوعی از تشعشعات یونیزان و تفاوت‌های آن با پرتوهای ایکس از نظر ویژگی‌ها، منابع تولید و کاربردها، به‌ویژه در زمینه‌های پزشکی و درمانی آشنا شود.

	6
	؟؟/011/1403
	رادیواکتیویته
	-مفهوم اکتیویته 
-رابطه بین اکتیویته، ثابت واپاشی و زمان واپاشی
-اکتیویته ویژه 
-رابطه مربوط به محاسبه نیمه عمر  
-مفهوم انواع نیمه عمرها 
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در ﭘﺎﯾﺎن اﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ داﻧﺸﺠﻮ ﺑﺎﯾﺪ ﺑﺘﻮاﻧﺪ با مفهوم اکتیویته و نقش آن در توصیف میزان واپاشی مواد رادیواکتیو، درک رابطه بین اکتیویته، پارامترهای واپاشی آشنا شود و بتواند روابط ریاضی مربوط به محاسبه نیمه‌عمر مواد رادیواکتیو را درک نماید. همچنین او باید  انواع مختلف نیمه‌عمرها و تفاوت‌های آن‌ها در کاربردهای پرتوشناسی و پزشکی را بشناسد.

	7
	؟؟/011/1403
	رادیواکتیویته
	-ثابت واپاشی (استحاله)

-واپاشی آلفا

-واپاشی بتا

-واپاشی گاما
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در ﭘﺎﯾﺎن اﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ داﻧﺸﺠﻮ ﺑﺎﯾﺪ ﺑﺘﻮاﻧﺪ مفهوم ثابت واپاشی و نقش آن در توصیف سرعت واپاشی مواد رادیواکتیو را توضیح داده و انواع واپاشی‌های هسته‌ای شامل آلفا، بتا و گاما، و تفاوت‌های آن‌ها از نظر فرآیند فیزیکی، محصولات حاصل و انرژی آزاد شده، به همراه کاربردهای هر یک در علوم پرتوشناسی و پزشکی. را توصیف نماید.   

	8
	؟؟/011/1403
	رادیواکتیویته
	 - واپاشی های پیاپی

-انواع تعادل ها

-مفهوم سریهای رادیواکتیو ها
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در ﭘﺎﯾﺎن اﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ داﻧﺸﺠﻮ ﺑﺎﯾﺪ ﺑﺘﻮاﻧﺪ مفهوم واپاشی‌های پیاپی و فرآیندهای زنجیره‌ای در مواد رادیواکتیو، درک انواع تعادل‌های رادیواکتیو (مانند تعادل موقت و دائمی) و شرایط وقوع آن‌ها، و معرفی سری‌های رادیواکتیو طبیعی به‌عنوان زنجیره‌های واپاشی هسته‌ای و نقش آن‌ها در سیستم‌های فیزیکی و کاربردهای پزشکی را فرا بگیرد.

	9
	؟؟/011/1403
	
	----------------------------------------------------------
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	میان ترم 

	10
	؟؟/011/1403
	تولید و کاربرد رادیونوکلوئیدها
	- تولید رادیونوکلوئیدها توسط شتابدهنده ها
-تولید رادیونوکلوئیدها وسط راکتورهای هسته ای

- تولید رادیونوکلوئیدها توسط ژنراتورها

- تولید رادیونوکلوئیدها توسط شکافت خود به خودی
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در ﭘﺎﯾﺎن اﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ داﻧﺸﺠﻮ ﺑﺎﯾﺪ ﺑﺘﻮاﻧﺪ با روش‌های مختلف تولید رادیونوکلوئیدها، شامل تولید توسط شتاب‌دهنده‌ها، راکتورهای هسته‌ای، ژنراتورها، و فرآیند شکافت خودبه‌خودی آشنا شود و اصول فیزیکی و مکانیزم‌های هر روش را درک نماید. همچنین او باید بتواند  مزایا و محدودیت‌های این روشها را توضیح دهد.   

	11
	؟؟/011/1403
	تولید و کاربرد رادیو داروها
	- روشهای تولید و استفاده رادیوداروها

-کاربردهای بالینی رادیو داروها
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در ﭘﺎﯾﺎن اﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ داﻧﺸﺠﻮ ﺑﺎﯾﺪ ﺑﺘﻮاﻧﺪ با روش‌های مختلف تولید رادیوداروها، شامل فرآیندهای فیزیکی و شیمیایی مرتبط، آشنا شود و درکی از اصول استفاده ایمن و مؤثر از آن‌ها را به دست آورد. همچنین او باید کاربردهای بالینی رادیوداروها در تشخیص و درمان بیماری‌ها، مانند تصویربرداری پزشکی (اسکن‌های هسته‌ای) و درمان‌های مبتنی بر پرتودرمان را فرا بگیرد.

	12
	؟؟/011/1403
	کمیت ها و یكاهای تابش
	-مفاهیم پرتودهی و دز جذبی 
- دز معادل،آهنگ دز معادل و ضریب توزین پرتو  
- مفاهیم دز مؤثر و ضریب توزین بافت 
- مفاهیم دز معادل و مؤثر جمعی 
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در ﭘﺎﯾﺎن اﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ داﻧﺸﺠﻮ ﺑﺎﯾﺪ با مفاهیم اساسی پرتودهی و دز جذبی و نقش آن‌ها در تعیین میزان انرژی منتقل‌شده به بافت‌ها آشنا شود. همچنین باید بتواند کمیتهای  دز معادل، آهنگ دز معادل و ضریب توزین پرتو (برای ارزیابی خطرات بیولوژیکی ناشی از تابش)، دز مؤثر و ضریب توزین بافت (برای تعیین تأثیر تابش بر اندام‌های مختلف بدن)، و  دز معادل و مؤثر جمعی (برای بررسی اثرات تابش بر جمعیت‌ها و گروه‌های بزرگ) را به خوبی درک نماید.

	13
	؟؟/011/1403
	برخورد فوتون با ماده
	- برخوردهای کشسان و ناکشسان 
-برخوردهای تامسون، ریلی و براگ 
-پدیده فوتوالكتریک و فاکتورهای موثر بر آن

 -احتمال وقوع پدیده فوتوالكتریک در مواد مختلف و کاربردهای آن
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پاان جلسه دانشجویان باید با تفاوت برخوردهای کشسان و ناکشسان و ویژگی‌های هر کدام آشنا شوند. همچنین باید انواع برخوردهای تامسون، ریلی و براگ را درک کرده و کاربردهای آن‌ها را بشناسند. همچنین از آنها انتظار می رود که پدیده فوتوالکتریک و عوامل مؤثر بر آن را بیاموزند و بتوانند احتمال وقوع این پدیده در مواد مختلف را تحلیل کنند و کاربردهای پدیده فوتوالکتریک را در فناوری‌های پرتوشناسی و تصویربرداری پزشکی بشناسند.

	14
	؟؟/011/1403
	برخورد فوتون با ماده
	-پدیده کامپتون و فاکتورهای موثر بر آن

-احتمال وقوع پدیده کامپتون در مواد مختلف 
- تولید زوج و فاکتورهای موثر بر آن

-احتمال وقوع پدیده تولید زوج در مواد مختلف 
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در ﭘﺎﯾﺎن اﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ داﻧﺸﺠﻮ ﺑﺎﯾﺪ  با پدیده‌های کامپتون و تولید زوج و عوامل موثر بر آنها آشنا شود. آنها باید بیاموزند که چگونه ویژگی‌های ماده مانند انرژی فوتون و عدد اتمی بر احتمال وقوع این پدیده‌ها تاثیر می‌گذارند و کاربردهای آنها در علوم مختلف را درک می‌کنند.

	15
	؟؟/011/1403
	برخورد فوتون با ماده
	-تضعیف اشعه
-ضرایب تضعیف مختلف جرمی، خطی و ...

-لایه نیم جذب و  لایه 10/1

-انرژی موثر فوتون


	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	 در ﭘﺎﯾﺎن اﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ داﻧﺸﺠﻮ ﺑﺎﯾﺪ ﺑﺘﻮاﻧﺪ فرآیند تضعیف اشعه و انواع ضرایب تضعیف مانند ضرایب خطی و جرمی را بیاموزد و در این راستا یاد بگیرد که چگونه این ضرایب با ویژگی‌های ماده و نوع اشعه ارتباط دارند و چگونه بر تضعیف اشعه تأثیر می‌گذارند. علاوه بر این، مفاهیم لایه نیم‌جذب و لایه 10/1 به‌عنوان شاخص‌های مهم در اندازه‌گیری تضعیف اشعه و نیز مفهوم انرژی موثر فوتون و تأثیر آن در تعامل با مواد آشنا می‌شوند.

	16
	؟؟/011/1403
	برهمكنش پرتوهای یونیزان ذره ای با ماده 
	-برهم کنش آلفا با ماده
-برهم کنش بتای مثبت و منفی با ماده
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در اﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ انتظار می رود که دانشجویان با مطالعه فرآیندهای فیزیکی این برهم‌کنش‌ها، مانند یونیزاسیون و برهم‌کنش‌های الکترومغناطیسی، اثرات مختلف این ذرات بر ساختار ماده و فرآیندهای فیزیکی آن را درک کنند. 

	17
	؟؟/011/1403
	برهمكنش پرتوهای یونیزان ذره ای با ماده 
	-برهمکنش پروتون با ماده
-برهم کنش نوترون با ماده
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در ﭘﺎﯾﺎن اﯾﻦ ﺟﻠﺴﻪ داﻧﺸﺠﻮ  باید با نحوه تعامل این ذرات با مواد مختلف، از جمله فرآیندهای پراکندگی، جذب و تولید یون، آشنا ‌شوند. همچنین، تأثیر ویژگی‌هایی مانند انرژی و نوع ماده در برهم‌کنش‌های پروتون و نوترون بررسی می‌شود


طرح دوره الکترونیک 
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